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Introduction 
 
This activity is one I use in my Gen Ed natural science course, “Extreme Weather and Its 
Impacts.”  In the course, we explore a variety of weather phenomena, including 
tornadoes, hurricanes, and blizzards, and also wildfires.  The emphasis is not, as it might 
be in many earth science departments, on the “fire triangle,” but instead on the 
meteorological conditions that promote fire spread.  The course enrolls 60-70 students 
each semester and features a diverse cross-section of students (freshman to senior; 
honors science majors to undecided; and all in between).  There are no lab periods so 
this activity is performed in the lecture hall. 
 



The weather conditions from February 28, 2017, will be explored in this activity. 
Students will be given a variety of maps: daytime relative humidity, wind gusts, cloud 
cover (as a proxy for temperature), and a precipitation map for the previous three days. 
 
 

Learning Outcomes 
 
After completing this activity, students should be able to: 

● Name the meteorological ingredients for extreme fire weather 
● Describe how those ingredients conspire together to increase the fire risk at a 

location 
● Use the same forecast techniques as professionals do to predict where wildfire 

risk is greatest on a particular day, and sketch that risk area on a map 
 
 

Prior to Class 
 
Prior to class, students are expected to: 

● Read the following short webpages on wildfire weather: 
○ http://vio.im/fire1  
○ http://vio.im/fire2  (“Weather” and “Behaviors” sections only) 

● Watch this news update from a wildfire in New Mexico in 2013: http://vio.im/fire3  
● Watch this short video looking at a fire up close: http://vio.im/fire4  

 
Students are also expected to answer the following questions online before coming to 
class.  (An assignment like this is required before every non-exam class meeting.) 

● Question 1:  Are most wildfires caused naturally or by humans?  When we say 
“naturally,” what do we mean specifically? 

● Question 2:  What meteorological ingredients increase the risk of fires that would 
spread rapidly?  That is, what type of weather conditions do you think promote 
wildfires? 

 
 

First Few Minutes of Class 
 
We’ll review the “warmup questions” that everyone answered online.  The most 
common issues that have come up with these questions before include: 
 

● Question 1: Up to 90 percent of fires are caused by humans.  Maybe a dozen 
different ways, from arson to neglect to the freakish Last Chance, CO fire in 2012 
(caused by sparks from a tire blowout).  Bumper sticker: keep your butt in the car! 

● Question 1: What are the ways to cause wildfires naturally?  I can only think of 
two: lightning and lava.  We’re much more interested in the lightning ones here in 
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the continental US!  So what causes lightning?  Thunderstorms – but wouldn’t 
storms work to reduce the lightning risk?  Not if they don’t produce much rain. 
It’s a balancing act.  And in the west, most of those thunderstorms are relatively 
“dry.” 

● Question 2: Make sure everyone has “dry, warm, and windy” committed to 
memory.  That’s the key phrase for wildfire weather.  Often students will ask if 
there is a particular numerical threshold for RH, or wind gusts.  My normal 
answer is “the more extreme, the worse the conditions,” but that a RH lower than 
25% and wind gusts of 30 mph get forecasters worried. 

 
 

This Activity ← Focus of Today’s Demonstration! 
 

First Stage 
 
Students are given weather maps from 28 February 2017.  One of four maps is 
distributed to each student 

- Forecast minimum relative humidity (percent) 
- Forecast maximum wind gust (kts) 
- Forecast cloud cover, to be used as a proxy for temperature 
- Estimated rainfall in the previous three days (inches) 

 
Students with each map are grouped together – all the “relative humidity students” sit at 
one table, all the “wind gust students” sit at another table, etc.  At each table, students 
help one another become specialists about their particular map.  What is being plotted? 
Where are the maxima and minima?  How does this meteorological variable affect 
wildfire weather and fire behavior? 
 

Second Stage 
 
Now, student groups are rearranged so that each contains four people, but with different 
maps: a “relative humidity student,” a “wind gust student,” and so on.  Each group now 
works together to determine where their four meteorological variables overlap to 
produce the greatest risk of fire weather.  Once students are seated, I provide each group 
with a blank map, covering the same domain as the others, and ask them to outline their 
area of “extreme fire weather risk” inside a broader area of “elevated fire weather risk.” 
The key is to correctly locate the extreme risk region – there are numerous other 
variables that impact the elevated risk category that are beyond the scope of this course. 
 

You are finished when… 
 
Teams submit their map with the extreme and general risk areas delineated, and also 
produce a short narrative (in bullet point format, normally) outlining their decision. 



Post-Activity Discussion 
 
After all teams are finished, I display four or five of the maps they drew on the document 
camera.  The maps are very similar – and accurate – as expected, so students get positive 
affirmation that they produced a good forecast.  We also typically look at one or two of 
the meteorological variables that cause problems for students, since some maps can be 
“noisy” with lots of contours. 
 
After we have reviewed the weather data and their forecasts, I show them: 

- Where, using only the data we have, the ingredients come together; and then, 
- The Storm Prediction Center’s “official” fire weather forecast for the day: 

http://vio.im/fire5. 
 
The SPC forecast is very similar, but not the same, as their forecasts since SPC looks at 
how conditions might change from hour to hour; they are not limited to only maximum 
or minimum values for the entire day. 
 
All students who participated receive nominal credit for the day’s activity.  I normally 
value it about the same as an in-class quiz, since it takes a good part of a class period. 
 

 
Reflection 

 
“As you leave, please hand in one-sentence responses to each of these reflection 
questions.  I want to know how today’s activity went for you.” 
 

1. What was the most difficult part of identifying the “risk area” that you did? 
2. What about this entire process didn’t make much sense to you? 

 
 

Additional Resources 
 
PDF of the maps we used in this Rendezvous demonstration: http://vio.im/fire6   
 
For advanced students and majors: http://vio.im/fire7  
 
 
 

-end- 

http://vio.im/fire6
http://vio.im/fire7
http://vio.im/fire5

