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I.    TÍTULO DEL CURSO:	CREARE: Coral Response to Environment Authentic Research Experience  

II.   CODIFICACIÓN: 			CINA 4995: Temas en Biología

III.  CRÉDITOS:			1 crédito de laboratorio
3 horas/semana

IV.  PRE-REQUISITOS:		BIOL 3101, 3102
					QUIM 3002
					MATE 3026

V.  PROFESORA:                                          Claudia Patricia Ruiz Díaz
Correo electrónico: claudiapatriciaruiz@gmail.com
Oficina: NCN 230
Teléfono: 787-764-0000 ext. 88208

VI. DESCRIPCIÓN DEL CURSO:
Hay cada vez más evidencia para apoyar que los estudiantes que experimentan directamente la investigación científica tienen mayor probabilidad de alcanzar grados avanzados y continuar en carreras profesionales de Ciencia, Tecnología, Ingeniería y Matemáticas (STEM). En un esfuerzo por introducir a más estudiantes a los beneficios de la investigación científica, este curso integra a estudiantes a un proyecto de investigación dedicado a entender cómo las poblaciones del coral Acropora cervicornis responden a los aumentos en la temperatura de la superficie del mar y en la irradiación solar que han surgido como consecuencia de la sobrepesca, la contaminación ambiental y las fluctuaciones atmosféricas producto del cambio climático. Este proyecto forma parte de un proyecto colaborativo donde se destaca la naturaleza interdisciplinaria de la ciencia y la capacidad de colaborar y comunicarse con otras disciplinas.

Los estudiantes participarán activamente en un curso donde se discutirán las bases teóricas de la investigación a través de análisis dirigido de literatura científica técnica y popular y por medio de módulos temáticos sobre biología, estadística, escritura y comunicación científica. Los estudiantes leerán y evaluaran literatura científica para poder seleccionar y diseñar métodos experimentales apropiados para la pregunta de investigación. Tendrán experiencias prácticas de campo y laboratorio donde emplearán estrategias efectivas para la obtención de datos novedosos científicamente relevantes. Analizaran los resultados de sus experimentos, incluyendo aspectos de análisis estadístico para el manejo de datos a gran escala. Obtendrán experiencia en trabajar de manera colaborativa con pares y profesores. Por último se prestará particular importancia a la comunicación y divulgación de los resultados obtenidos, así como la educación científica. 
VII. OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

Al finalizar el curso se espera que el estudiante pueda:


1. Aplicar destrezas y competencias para poder desempeñarse exitosamente en la investigación científica. 
2. Aplicar el proceso de la ciencia a una pregunta de investigación.
3. Emplear estrategias de análisis cuantitativo para atender preguntas de investigación en las ciencias ambientales.
4. Valorar la naturaleza interdisciplinaria de la ciencia.
5. Comunicar efectivamente los resultados de su investigación a sus pares y otros miembros de la comunidad científica.  
6. Colaborar con investigadores en otras disciplinas.
7. Evaluar y apreciar las relaciones entre la ciencia y la sociedad.

VIII. BOSQUEJO DE CONTENIDO Y DISTRIBUCIÓN DE TIEMPO (3 HORAS/SEMANA)

	Semana
	Temas, Tareas, Proyectos

	Sept 4–8
	
Introducción al curso y al proyecto
Evaluaciones Pre-curso para trabajo de investigación en educación
Discusión de diseño experimental
Entrega de literatura


	Sept 11–15
	
MODULO BIOQUÍMICA
Preparación de soluciones, materiales y entrenamiento sobre uso de equipos


	Sept 18–22
	
Trabajo de laboratorio 
MODULO ESTADISTICA
ENTREGA: Ensayo sobre revisión de literatura relacionada a proyecto específico (Introducción a artículo científico)


	Sept 25–29
	
Trabajo de laboratorio
Revisión de introducción con insumo de instructor


	Octubre 2–6
	
Trabajo de laboratorio 
ENTREGA: Descripción metodología experimental
(Materiales y Métodos)


	Octubre 9–13
	
Trabajo de laboratorio 
MODULO ESCRITURA CIENTÍFICA
Revisión de métodos con insumo de instructor


	Octubre 16–20
	
Trabajo de laboratorio
ENTREGA: Figuras sobre análisis estadístico y experimentos
(Resultados)


	Octubre 23–27
	
Trabajo de laboratorio
Revisión de figuras con insumo de instructor


	Octubre 30–Noviembre 3
	
Trabajo de laboratorio 
MODULO BIOLOGÍA


	Nov 6–10
	
Trabajo de laboratorio
ENTREGA: Presentación y descripción de resultados
(Resultados)


	Nov 13–17
	
Trabajo de laboratorio
Revisión de resultados con insumo de instructor


	Nov 20–24
	
Trabajo de laboratorio
ENTREGA: Discusión de resultados
(Discusión)


	Nov 27–Diciembre 1
	
Trabajo de laboratorio
Revisión de discusión con insumo de instructor


	Dic 4–8
	
Trabajo de laboratorio
Revisión de informes
DIVULGACIÓN DE RESULTADOS FUERA DE CLASE


	Dic 11–15
	
Trabajo de laboratorio
Revisión de informes
DIVULGACIÓN DE RESULTADOS FUERA DE CLASE


	Diciembre 15
	
ENTREGA: ARTÍCULO FINAL 
(Artículo Científico)




IX. Técnicas instruccionales: 
Módulos de contenido (profesores y conferenciantes invitados), lectura de literatura científica primaria y secundaria, trabajo de laboratorio, discusiones grupales, tareas interactivas, estudio independiente, trabajos escritos, edición de trabajos escritos por pares, presentaciones, preparación de materiales de divulgación y otras tareas. 

X. Recursos de aprendizaje e instalaciones mínimas disponibles:
Acceso a una computadora, acceso a Internet, cuenta de correo electrónico, cuenta de Moodle, acceso a Dropbox (o Google Drive). Las presentaciones del Instructor, artículos científicos, lecturas, documentos de apoyo y videos educativos e ilustrativos estarán disponible para los estudiantes a través de Moodle y Dropbox (o Google Drive).  

XI. Evaluación: 

	Entrega y evaluación de artículo en progreso (5)
	50%

	Entrega  y evaluación FINAL de artículo científico	
	20%

	Presentación oral 
	20%

	Participación	
	10%



XII. Acomodo razonable: 
La Universidad de Puerto Rico cumple con todas las leyes federales y estatales, y reglamentos concernientes a discriminación, incluyendo “The American Dissabilities Act” (Ley ADA) y la Ley 51 del Estado Libre Asociado de Puerto Rico. Todo estudiante tiene derecho a solicitar y recibir acomodo razonable y servicios de Rehabilitación Vocacional. Los estudiantes con necesidades especiales que requieran algún tipo de asistencia o acomodo, deben comunicarlo a su profesor(a). Los estudiantes que reciban servicios de Rehabilitación Vocacional deben comunicarse con el (la) profesor(a) al principio del semestre para planificar el acomodo razonable y equipo asistivo necesario conforme a las recomendaciones de la Oficina de Asuntos para las Personas con Impedimentos (OAPI) del Decanato de Estudiantes. Se realizará evaluación diferenciada en caso de estudiantes con necesidades especiales. Recibir acomodo razonable NO exime a los estudiantes de cumplir con los requisitos, responsabilidades y el rigor académico del curso.  

XIII. Integridad Académica: 
La Universidad de Puerto Rico promueve los más altos estándares de integridad académica y científica. El Artículo 6.2 del Reglamento General de Estudiantes de la UPR (Certificación Núm. 13, 2009-2010, de la Junta de Síndicos) establece que “la deshonestidad académica incluye, pero no se limita a: acciones fraudulentas, la obtención de notas o grados académicos valiéndose de falsas o fraudulentas simulaciones, copiar total o parcialmente la labor académica de otra persona, plagiar total o parcialmente el trabajo de otra persona, copiar total o parcialmente las respuestas de otra persona a las preguntas de un examen, haciendo o consiguiendo que otro tome en su nombre cualquier prueba o examen oral o escrito, así como la ayuda o facilitación para que otra persona incurra en la referida conducta”. Cualquiera de estas acciones estará sujeta a sanciones disciplinarias en conformidad con el procedimiento disciplinario establecido en el Reglamento General de Estudiantes de la UPR vigente.

XIV. Sistema de Calificación: La distribución de notas estará basada en una curva estándar: 





100% - 90% = A
89% - 80% = B
79% - 70% = C
69% - 60% = D
59% - 0% = F


XV.  REFERENCIAS GENERALES:
1. Alon U. 2009. How to Choose a Good Scientific Problem. Molecular Cell 35: 726–728. | doi:10.1016/j.molcel.2009.09.013
2. American Association for the Advancement of Science. Vision and Change in Undergraduate Biology Education: A Call to Action. Washington, DC; 2011
3. An Introduction to R. Version 3.3.2 (2016-10-31). R Core Team. https://cran.r-project.org/doc/manuals/R-intro.html
4. Capra F. and Luisi P.L. (2014) The Systems View of Life: A Unifying Vision. First Edition. New York, NY: Cambridge University Press.
5. PCAST, Engage to Excel: Producing One Million Additional College Graduates with Degrees in Science, Technology, Engineering, and Mathematics. 2012, President's Council of Advisors on Science and Technology: Washington, DC.
6. Perry J. et al. “Science Writing and Communication” in Laboratory Manual for General Biology. Brooks Cole 5th Edition, 2006 pp. 755–765
7. Strunk W. (2012) The Elements of Style. The Original Edition. Mineola, NY: Dover Publications Inc.

XVI.  REFERENCIAS ESPECÍFICAS A PROYECTO DE INVESTIGACIÓN: 
1. Häder, D.P., et al. 2007. Effects of solar UV radiation on aquatic ecosystems and interactions with climate change. Photochem. & Photobiol. Sci. DOI: 10.1039/b700020k.
2. Hoegh-Guldberg, O., et al. 2007. Coral reefs under rapid climate change and ocean acidification. Science. 318:1737–1742. 
3. Mercado-Molina, et al. 2015. Demographic and dynamics of two restores populations of the threatened reef-building coral Acropora cervicornis. J. Nat. Conserv. 24:17-23.
4. National Marine Fisheries Service. 2015. Recovery Plan for Elkhorm (Acropora palmata) and Staghorm (A. cervicornis) Corals. Prepared by the Acropora Recovery Team for the National Marine Fisheries Service, Silver Spring Maryland.
5. Palmer, C.V., C.K. Modi, and L.D. Mydlarz. 2009. Coral Fluorescent Proteins as Antioxidants. PLoS ONE. 4(10): e7298. doi:10.1371/journal.pone.0007298 
6. Palmer, C.V., et al. 2010. Levels of immunity parameters underpin bleaching and disease susceptibility of reef corals. FASEB J. 24:1935-1946. 
7. Palmer, C.V., et al. 2011. A comparative study of phenoloxidase activity in diseased and bleached colonies of the coral Acropora millepora. Deva. Com. Immunol. 35:1098–1101.
8. Ruiz-Diaz et al. 2016. The role of coral colony health stat in the recovyer of lesions. Peer J. DOI 10.7717/peerj.1531.
9. Salih, A., et al. 2000. Fluorescent pigments in corals are photopretective. Nature.408:850-853.



10. van de Water, J. A. et al. 2016. Temporal patterns in innate immunity parameters in reef- building corals and linkages with local climatic conditions. Ecosphere 7(11): e01505. 10.1002/ecs2.1505
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